۰ 0۳0۵۵ ۲۱۵۱۵0 ۵۲ امصسمل صفتصره] 
7 9:6۵:۵۵ عمههممصر0 ]۲ 


۸ 1656210 
137-4 .0 ,2024 ۱۲۱۵۵۲ و2 ۱0۰ و22 ,۲۷۵ 


0 م۱۸0۱ اماومامنو ود صه ممتای‌تانمرخ وتان ۲ ی تناو ]0 ۲۸۲۲۵۵۲ 
۸ 1۴ 00۵۵۸۵۵ 0۴ ۱0۱۵۰۵۵۸۵۵ عععت0اه ۳۱62۲ همجن 1 ۵۶ ۲۱۳00۵0۵0۵ 


خوه۱۷۲0۵ ۸۰ ختطامه)صقطا) مصمصطم به و عا0صفطوم۱ .۲ تفن .8 


فده ,هه ۵۶ امد رومتاممه0) مه ممتامن ۲۶۵0 عصقاظ ۵۶ اممصاتهمعن۱ ررعمامصطهع)متعخض ۵ اصع0نو ,حاظ -1 
0 ,۸۷22 ,۸۷22 ۵۴ اتمه نوا مفتصصقف 
۶ و۷۵ نه۱ صحتصمطت #0تطقطه روعتاعصون )مها مصه مصته»صنمطظ ممتامنل۶۵ظ ۵۶ اصعصصند1۳۵۵ 0۴ ۲۵۲6550۲ ۸۹۹001216 -2 


ط2 ,۸۵۷۵2 


۶ ۱۵۷۵۲۵۱ صحصم 0تطقطه روعتاعصون )قاط م4صه عصیهعصعصظ ممتامن۶۵ظ ۵۶ اصمصصندم۵ع(1 ۵ 90۲وع۵01:ظ )صه]و1و۸۹ -3 


۸۸۷۲2۵7, 0 


(900.26.11 ۵ عم گصمطوه۶.ظ تانق تمطام عصت طممومتزمن) -۶) 


۶۰ قنط ما ۲0 ۲۱۵۲۲ 

۴ ۲/۲6۵۲ 2024(۰) ۵۰ ,۱۷۵9۶6 عک ر.ظ بتطاهتعگطهدان محصحصطف؟! بیط رتله‌کصهطدمظ ر.گ رحعطاصهلمطن 
۵۲ وه 1 ۶م حمتاع10 جح ععمنل‌صا آهتومامزهوطظ صم صمتاه)نام‌وظ تهنا۳ 10ع۸ عنا متام 
-137 ,(22)2 6560۲ ۲۵۵5) ۳۱6 ۵۴ ۱۱۱۵ ول ۲۵۳/۵۱ ۸۲22۰ صا مصندا) ۵۶ ععصه:ع۰101 ووع۲ا5 
5 4 .۰ (0200 05 طفنام مر ط)1/ صهتوعظ صن) .154 


3 06006۳ 21 :1۹6061۷60 
4 20101277[ 27 :۹۵۷1560 
4 ۳۵۵۲۱۵۲۲ 12 :80۲۵0ععظر 
4 ۱۷۵7 14 :ممتلورن ماطهانه بخ 


۱۱۱۱۹ 


حالقه لقممتاوه ملقتاصصه رصمهاتجع معط رلتماممعع) ماه رفتامطملع00۱ع01 2 18 (م موی سخلهمم0ع0) دمصتیام0 
۷265 )0۱22 عمط ۶ه ۵۵0 طا7« م2 مظ1 .عل‌صهلطعنط صوعمه فط صه 2ع1عصصه نامگ مه 20176 و1 مه عصقام ص10 
فقط )۱۱۳۲ ,660و فط و1 صقام ونطا ۵۶ )0۶0۵0 صتقصظ م1 بهمتج ۷200 تنه مط هم عصنل‌صووع0 دوع 240 24 70 م۵۵ 
معلنا .ولهمصتصه مضه مفصتصماا۷ باق 60ا02هفصا رمعصهآه0 26010 مصتصصه مصتمامتم ۵۶ فحعا ما مفبله۷ لقصمتاتاتاه طنط و 
2 270 ۷1۵10 200 )2۲0۱ 169 هه رمتتهض طا 20 فلا عصتننل وعووممه لماممصمم اجه میامزیع۷ دمم همصننان رقاصقام مان 
عص عصتتل وععنهعهم‌جهها طعنط که عمصمتنهعن م1 .قاععله لهیجمط عتقطا 4صه وعمامه؟ لهاصمصممتبصه که ممتام‌صی 
ص 0666۵86 )صهملنصعله ه مفییهه رفظ رصمتامم1 5۵60 4ص ممتنه۶۱۵۳۷ مه میاه بطامتع عصقام ۵۶ ععیهاه 9608510۷6 
فصح ماد ناه مطا 10۶ وععممالمطه )صهاعممرصا تدمجط فطا که مم قح 060 جععه فقط ععبقهته‌م‌جصع) طفنط 4ص ,۷1۵10 2مصتنان 
ص ۲۵۱6 )صه)تمم‌صاً صح وقای فصح علنمعامصه قصعنه 2 وه فاعم 2010 منامه‌تلمو ,۵۲۱۵ عط صا همصتیای ۵ صمتفصدمرم 
معط وعووعتعصا مه منانم‌تلمد .عقعتاه له)مم‌صمم مه بعصا فاصقام ما وعقوععمعم کصمصصم‌مه 0۵۷7 مضه همع عصتاهآناعع۲ 
۰ هگ )صبامحصح فطع صه ,ماقم ول ۵۶ ممتما نامه روانل‌تصبط وتاقاهع ۶ عمتجم 


1۷۲26۳۵216 2 ۵5 


عط 20 کمامل عصتاصهام موه ما میجباانته همصتتن ۵۶ فعفممجروعز لممنعمامتدررداص فطا فوموعه مه و یمومع فنص ۵۶ ع7تامعزها۵ 1" 
2021-02 13 عمتستل وعع‌تاد 62 96۵900-]0-۵ص6 0۴ فامعله 20۷6296 مطا مصتادع‌تانهه صا تمه متاوهنامه ۵۶ ممتاهء‌تانمد تقتام] 0۴ )1۳0۴2۵ 
,۵۷22 0۶ الکتهتنصنا محتجصحط #0تطفطه رعسملنه‌ته۸ ۵۶ بولنمه۲ عمط 0۶ یج حمتجعوعه مطا اه 0مامنلصرمه قه رتاک فح1 بنقع۱۷ م0۵ 
مط6ص61مره عنط) ص .عممتای‌نانعز معط ۱ بکلرمسمحصهظ کامماها ماعامصصمی 0ممتصم0صه ۵ منز صعندعل امام )تامرم‌تامد ۵ عصمدا 
۶ 2001162008 تهتام؟ رها مج و11 تهجامصععع۱ مه و11 بهطاجصع۷ب۵ا ,12 06۲۵ عصنلتامصا مق عصتاصهام ره 5ما0ع1 معط 
مه ۰۵۷۲ 1.5 مصمتاه)ناممه-صمه عصتل‌بامصا مصتیه ۲۱۵۳ ۵۶ ممتصصتععه عط مصه عصتل0نه ۵ دععداو ۲۳۵ مط) ما 2010 مل م۹2 
۰ ۷/۵۲۵ ۲۵062110 220 012 ب012) بهع1062] عصتنامصد قو لین وممتیام ۵ 220 ۳۱۳۷ 3 


منز( 200 و16ا6ع1 


40 نها امععلنل وم وامتنه۷ 220 رلتمج م2101 رمع عصتاصهام مه میاه فتمامع 60ادوتاوع10۷ 0۴ ]61160 م9[ 
فص ومصهاهنلجمه تماقجطماه ۵۶ )صجمصصح تحص تمحر فط عقط 0عمدو فاانافع: ما1 .عممصمععنه )صمهم‌نصونه «للدء‌تادتاماه 


جمتحاطاتطاظ مصمصصومن 0۵210۷۵ تفص 0عااحاتتاعنل ماعتاته وعععمه صممرم صنق و فتط1 ,(ع)مطانه 18 62024 


مجح صمتاماتوعنل مممتنمامم0ه معصتهطه بموتا فاصم طمتطنه ب(40 ۳۲۷ 0) معصععنا امممتامم‌م 4.0 
8۲ 


(۲)6مطاناه لفصتعتیه مطا ما اتمه ماهاعممتووه ۷۵و ۷۵۷۲ قج ععم1 مه ماقم زق حصتات‌عصه پرصيح صا ممتام ۳۵0۲۵ 
۰ 38 200 


ِ 0۹:02:10 5 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۲ شماره ۲ تابستان ۱2۰۳ 


۵ ۹6608 له ۷1۱۵۱0 ۵101۱02162 )1۵065 16 .12 تعهاماع0۵ 0۶ عم ما ما ۵10۵60 عمله۷ کدع1 0۶ آصعمنجم ۲۵۱۵۲۷۵ 0 
مت رمنله؟ رهاظ .راه۷ 60و۲۵ رتمهم متا رمناهه ۷ص 3 مه 1.5 ۶ ممتاه‌تاممه ۵۶ فممتاتدم مهصنا ۵0و۵۵ ۱۷۸۵۲۵ 
۶ ددع۵ محمتاتظ ممماعقه عصا تمرح پرها تعتافصظر ول که مماهلنمصتهعج مضه ومع فطل 180762860 فقطظ 2010 
صوعصص مطا ۵۶ طموتتهم‌مهمن معط ۵۶ فالناوعد فطع وم 2860ظ ,ومباعوتا کصهام 01 مافاه ما۳2 6ظ) عصتصتهامتهه 20 روماتا۳۵)۵00 
۶ کلهمع )صه)ز0حظ1 اومحظر ما وج 6۵0و 0ج ۷۱۵10 لهمعم۱مده ۵۶ اصامصصج تمد همه فص رقمتامعتماصا ره عمط فص ۵0۶ 
مصا و۵ ۲2اه ملیهع۵0 مطا صر 0رمه متا منلهه عصتمت امط ۵۶ )صمصصتجعه مط هد ۲۵9۵۵۵ مطمتاه نان غصقام همصتنان 
۶ صلنهع۴۵0 امنید۷ عط) جرا #عصتهاهاه ۳/28 2010 ما رمناهه ۷ 3 0۶ ممناه»ناممه معط هه 11 ععهامدرممعن1 ۵۶ ماه عصتاصهام 
0 0۳۵000 6ظ) 0۶ ۲246 ط)«0ع عط 0صه مم)هاتصتوعه )عظ ۵۶ مه ادعطونط م1 .12 0۵۵۲۵۵6۲ ۵۶ مق عصتاصهام مطا 
همه مظ قصه 11 بمطامنرمعع1۸ وم هنن ملعم فص مد 2010 م1 مهو ۵۶ ممتاه‌تاموه مط ۵۶ واصمصاهعتا مطا ما 
معط صا همه منارمنلمه عصلوتا امه 0۶ احمصصادعط م1 .واه بتام۵6و۲۵ ,12 عههاماع0 هم عدتاانه 012۵ عط ها 10ع2 مهو 0۶ 

۰ 2۲۷6۹ طونط ۵ 206۷ ما عاطاه مفلم ۴/28 12 تعجاماعن گه مق عصتاصهام مط مه بامتنه۷ صننهع۴۵0 


صمتعصل(10) 


۲ ۵ رود و1 16 رمصتتان 0۶ ۷۱۵۱0 5660 طهنط 2 ع7عنطمع م) )2 فحصصممو 1 رفقاناوع۲ 0مصتقاهاه عصاً مه عط0۲01عع خر 
۰ 000۵06۲ ۵۶ ماع عصتصدام عمط وم ۷2۲160۷ صلنهع0ع مط) ما لنمه متا متام ۶ص 3 ۶ کصعصهع فطا ۲۲۵ 


٩۱۵۳۱۵]۵1 ۵۵‏ ب[۷۱۵ مهن یلص وق0۲۲۵۵8۵۵) رتم10 ۳۱2۲۷۵۵۲ :6۲۱۷۵0۵0۵۵ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


| 


۴ 0 05://6666ظ ۲۱0۴۵6۵۵۵6۰ 


جلد ۲۲ شماره ۲. تابستان ۱۶۰۳ ص ۱۳۷-۱۵۶ 


اثر محلول‌پاشی با اسید سالیسیلیک بر شاخص‌های فیزیولوژیکی و القّای تحمل به گرمای انتهای 


فصل کینوا .1 0806 1070200170 در شرایط آب و هوایی اهواز 


سیما قلمباز ؛ حبیب اله روشنفکر 0" افراسیاب راهنما قهفرخی " علی منصفی ۲ 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۷/۲۹ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۱/۲۳ 


چکیده 


این پژوهش به‌منظور ارزیابی برخی پاسخ‌های فیزیولوژیک ارقام کینوا به تاریخ کاشت و تاثیر محلول‌پاشی اسیدسالیسیلیک بر کاهش اثرات سوء 
تنش گرمای پایان فصل. در سال زراعی ۱۳۰۰-۱۴۳۰۱ به‌صورت کرت‌های دوبار خردشده در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در 
مزرعه تحقیقانی دانشکده کشاورزی, دانشگاه شهید چمران اهواز به اجرا درآمد. در این آزمایش سه عامل الف) تاريخ کاشت شامل ۲۰ مه ۲۰ آبان و 
۰ آذر به‌عنوان فاکتور اصلی و ب) محلول‌پاشی اسیدسالیسیلیک در سه سطح شامل عدم کاربرد. ۱/۵ میلی‌مولار و ۳ میلی‌مولار به‌عنوان فاکتور فرعی و 
ج) ارقام کینوا شامل 1010262 ۰0122 012 و 16062710 به‌عنوان فاکتور فرعی فرعی مورد بررسی قرار گرفتند. بیشترین شاخص سطح برگ و 
سرعت رشد محصول به تیمار عدم کاربرد اسید سالیسیلیک در رقم 0122 در ۲۰ مهر تعلق داشت. بیشترین میزان شاخص سبزینگی نیز در تیمار تاریخ 
کاشت ۲۰ آذر در ۱/۵ میلی‌مولار اسیدسالیسپلیک در رقم 122) مشاهده شد. بر اساس نتایج» بیشترین میزان عملکرد بیولوژیک و دانه به‌عنوان مهم‌ترین 
اهداف از کشت گیاه کینوا به‌ترتیب در تیمار عدم کاربرد اسید سالیسیلیک در رقم 136002710 در تاریخ کاشت ۲۰ آذر و کاربرد ۲ میلی‌مولار 
اسیدسالیسپلیک در رقم 86062110 در ۲۰ مپر به‌دست آمد. با توجه به نتایج به‌دست‌آمده به نظر می‌رسد می‌توان با استفاده از تیمار مصرف ۳ 
میلی‌مولار اسید سالیسیلیک در رقم 11600810 در ۲۰ مهر از اثرات مخرب تنش گرمای انتهای فصل رشد بر شساخص‌های فیزیولوژیک گیاه کینوا 


کاست و به عملکرد بالای دانه گیاه کینوا دست یافت. 


واژه‌های کلیدی: شاخص برداشت» شاخص سبزینگی, عملکرد دانه. هدایت روزنه‌ای 


مقدمه 

کینوا (.1 04نمي «سن0:۵0(0۵) گیاهی دولیه آلونتراپلوئید. 
نه کرزنه یکبتاله موروونت یازیو پوس ای آمزیک این 
جنوبی و ارتفاعات آند است (2011 ,۵0). این گیاه دامنه بالایی از 
سازگاری به شرایط مختلف اقلیمی به‌خصوص خشسکی را دارد که از 
انعطاف فنولوژیکی و تنوع بالای فنوتیپی و ژنتیکی آن منشاء می‌گیرد 


۱- دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه مهندسی تولید و ژنتیک 

گیاهی, دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز, اهوازء ایران 

ِ- دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانشکده کشاورزی» دانشسگاه 

شهید چمران اهواز, اهوازه ایران 

۳ استادیاره گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی. دانش‌کده کشاورزی» دانشسگاه 

شهید چمران اهواز, اهوازه ایران 

(##- نویسنده مسئول: . ۱۲)6۵56۱۰20.1۳ع/صهطاد۳0.ظ تأتفحط) 
105://001.018/10.22067/[6650.20241-15) ‌ 


(2016 ,۷1102 > مصتاع؟ ,ت22 ۷ ,9ع92). دوره رشد گیاه بسته 
به منطقه مورد کشت بین ۷۰ تا ۲۴۰ روز متغیر است ( ,۷۵۸02 
6 ,12600568 عک بلدطاو ,هژن۸ ,تعاطاش). محصول اصلی 
این گیاه دانه است که ارزش غذایی بالایی از نظر پروتئین» توازن 
اسیدآمینه» چربی غیراشباع» ویتامین‌ها و مواد معدنی دارد (6۶ ۳1۵06۲ 
7 ,01 

کینوا نیز مانند سایر گیاهان در دوره رشد خود با تنش‌های 
مختلف محیطی روبه‌رو می‌شود و رشد و عملکرد آن تابعی از عوامل 
محیطی و اثرات متقابل آن‌ها می‌باشد ( نحصصهطم ۲۲ 
2 ,۷221 0272 > ۷16(۲001). در کشور ایران» به‌ویژه مناطق 
جنوبی آن, با توجه به موقعبت جفرافیایی انواع تنش‌های محیطی 
ازجمله شوری» خشکی و گرما قابل‌مشاهده است. از سوی دیگر مساله 
تغییر اقلیم و گرمایش جهانی نیز با تغییر در الگوهای آب و هوایی 
سبب تغییرات قابل‌توجهی در تولید محصول گیاهان شده است. 


تنش‌های محیطی از طریق القای اثرات فیزیولوژیکی و مورفولوژیکی 
مختلف در گیاه سبب کاهش عملکرد گیاه می‌شوند. تنش گرمابا 
اثرگذاری بر فرآیند فتوسنتزه ترکیبات غشاء محتوای پروتئین‌ها و 
فعالیت‌های آنتیاکسیدانی» عملکرد گیاه را محدود می‌کند ( 167 
2 ,۸ 61). از مهم‌ترین راهکارهای کاهش اثرات منفی تنش 
گرما بر گیاه» اجتناب از برخورد با دماهای آاستباتنده برای گیاه از 
تنظیم کننده رشد مانند اسید سالیسیلیک هستند ( ,طحعع۲ ۸201 
09 ,600281270۱001 مصصقصطم! ی رعام]صهطومز ,20100107 

وقوع دمای بالا در طول مراحل حساس رشد گیاه مانند گلدهی و 
تشکیل دانه ممکن است سبب کاهش قابل‌توجه عملکرد کینوا گردد و 
دمای بالا به‌عنوان یکی از مهم‌ترین چالش‌های کشت و گسترش 
کینوا در جهان عنوان شده است (2010 ,.01 6۶ ۳۱۷۵۵/۵). اسماعیل 
و همکاران (2016 ,.۸1 ۶1 1511211) بیان کردند که بهترین دما در 
مرحله گرده‌افشانی کینوا حدود ۲۵ درجه می‌باشد و تاریخ کاشت. تأثیر 
معنی‌داری بر ارتفاع بوته» تعداد شاخه فرعی و در نهایت کاهش تعداد 
خوشه و عملکرد دانه در خوشه کینوا دارد. هم‌چنین بیان کردند که 
وزن هزار دانه کینوا و میزان ماده خشک کل آن از طریق کاهش 
طول دوره رشد و نمو به دلیل وقوع گرمای پایان فصل رشد به‌طور 
معنی‌داری کاهش یافت. قرینه و همکاران ,طعصتتهط0) 
(2019 ,تلهتنطه ک ,صمحمه‌مه رعل‌معطوط21ظ نیز گزارش کردند 
که تنش گرما بیشترین تأثیر را بر شاخص سطح برگ داشت و سبب 
کاهش ۲۰ درصدی آن شد. هم‌چنین تأخیر در کاشت بر تعداد دانه در 
خوشه» خوشه در بوته» شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک» تأثیر 
است» زیرا شرایط محیطی که مراحل مختلف فنولوژیکی گیاه با آن 
مواجه خواهد شد را تعیین خواهد کرد. 

اسیدسالیسیلیک به‌عنوان یک مولکول سیگنال عمل نموده 
۱ ۶ 2010۷2۱عظ ,۳21۱060180۷2 . ب72 52102000180 
3 ,321۲0۷۵) و نقش مهمی در تنظیم فرآیندهای رشد و نمو 
در گیاه تحت تنش‌های محیطی دارد ( ,صقطک عک محفطک ,102 
ماده خشک و افزايش میزان کلروفیل می‌شود ( ۲۲:02 عک طعطن٩‏ 
3 و با افزايش تقسیم و حجم سلولی» افزایش ارتفاع را در پی 
دارد ( 67110160۷2[ ,0100۷2]احاقط2۱ 5 ,۳210110۷2 
3 ۲201۲۱001180۷2۵۱ تک ,000۷۵) ناه برخضی محققان 
اعلام کردند که اسیدسالیسیلیک از طریق افزایش انتقال آسیمیلات‌ها 
و مواد حاصل از فتوسنتز به دانه‌ها موجب افزایش وزن دانه می‌شود و 
این ترکیب باعث افزایش سطح برگ و وزن خشک اندام‌های هوایی و 
مقدار کلروفیل کل می‌گردد (2017 ,۱۷002۳060 تک 021221 
محلول‌پاشی برگی اسیدسالیسیلیک می‌تواند با بهبود ارتفاع بوته» سطح 


سبز برگ» وزن خشک ساقه و برگ سبب افزايش عملکرد گیاه شود 
(2012 ,حاعطاباظ عک رصهعاهک رصتطعتط] رتلم رصتمدکت]) 

با توجه به آگاهی از اثرات مخرب دمای بالا بر گیاه و توانایی‌های 
منحصر به فرد گیاه کینوا از لحاظ تغذیه‌ای و سازگاری بالا به شرایط 
محیطی مختلف این آزمايش با هدف کاهش اثرات منفی تنش گرما 
بر گیاه کنو از طریق تغییر در تاریخ کاشت و کاربرد اسیدسالیسیلیک 
برای القای تحمل به تنش گرم او بررسی پاسخ‌های 
مورفوفیزیولوژیکی و عملکردی گیاه کینوا در شرایط آب و هوایی اهواز 
طراحی شد. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش در سال زراعی ۱۴۰۰-۱۴۰۱ به‌صورت کرت‌های 
دوبار خردشده در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار 
در مزرعه آزمایشی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز 
به‌اجرا درآمد. آمار هواشناسی دوره اجرای آزمایش (مهر ۱۴۰۰ تا 
خرداد ۱۴۰۱) در شکل ۱ ارائه شده است. در اين آزمایش سه عامل 
مورد بررسی قرار گرفت. عامل اول (عامل اصلی): تاریخ کاشت شامل 
۰ مهر ۲۰ آبان و ۲۰ آذر عامل دوم (عامل فرعی): محلول‌پاشی 
اما اپببانک در تمه شام عم کازبری ۱۵ ما مور و۳ 
میلی‌مولار و عامل سوم (عامل فرعی فرعی): ارقام کینوا شامل 
662 ۰0172 012 و 56002710 به‌ترتیب با طول دوره رشد 
زودرس ۸۵-۹۰ روز» زودرس ٩۰-۹۵‏ روز» متوس‌طرس ۱۱۰-۱۲۰ و 
دیررس ۱۲۵-۱۳۵ روز بودند. جهت سهولت در عملیات آماده‌سازی 
زمین و کنترل علف‌های هرز قبل از شخم زمین آبیاری صورت 
گرفت. برای آزمون خاک مزرعه از عمق‌های ۳۰ و ۶۰ سانتی‌متری 
خاک نمونه‌گیری انجام شد (جدول ۱). 

هر واحد آزمایشی شامل دو پشته با عرض ۶۰ سانتی‌متر و طول 
۳ متر و هر پشته شامل دو خط کاشت بود. بین هر تیمار فرعی و 
فرعی فرعی یک پشته فاصله گذاشته و بذور (شش عدد در هر حفره) 
روی خط داغاب و در دو طرف پشته (با تراکم ۲۲ بوته در مترمربع) 
کشت شدند. کودهای شیمیایی به‌کاربرده‌شده بر اساس توصیه مراکز 
تحقیقاتی شامل اوره (۲۰۰ کیلوگرم در هکتار اوره ۳۶/۸ سوپرفسفات 
تریپل (۱۰۰ کیلوگرم در هکتار سوپر فسفات تریپل حاوی ۳۶ اکسید 
فسفر) و ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم حاوی ۸۴۰ پتاسیم 
بود. زمانی که ارتفاع گیاه به پنج سانتی‌متر (در مرحله چهار برگی) 
رسید» عمل تنک انحام شد و تعداد گیاهچه‌ها به یک عدد کاهش 
یافت. پنج دوره آبباری در طول دوره رشد انجام شد و به دلیل حساس 
بودن کینوا در مراحل جوانه‌زنی و سبز شدن به رطوبت خاک آبیاری 
اول بعد از هر کشت و آبیاری دوم ۵-۳ روز بعد از آن صورت گرفت. 
هم‌چنین در طول دوره رشد گیاه. آبیاری بر اساس توصیه‌های علمی 


قلمباز و همکاران اثر محلول‌پاشی با اسید سالیسیلیک بر شاخص‌های فیزیولوژیکی و القای تحمل به گرمای انتهای .۰ ۱۴۱ 


مراکز تحقیقاتی برای گیاه کینوا صورت گرفت (-11 ,طه1ل۸ ۸04 
5 , :1-9604 ک ,۵«ع۱ظ ,تزصم‌تدوم3) و حجم آب مصرفی از 
طریق محاسبه مقدار آب مصرفی (مجموع بارش در طی فصل رشد 
گیاه و حجم آب واردشده به‌صورت آبیاری به کمک پارشال فلوم) در 


ماه ۷۲0[ 


کمینه مطلق دما 6721076حجصع] حصحاصصتصتصد عاتاام‌دطاظ 
بیشینه مطلق دما 60672076 ات1۵ عاتاه‌دطاظ 


نظر گرفته شد. وجین علف‌های‌هرز. زمانی که ارتفاع آن حدود پنج 
سانتی‌متر بوده به‌صورت دستی در مرحله اولیه رشد گیاه صورت 


پذیرفت. 


دما (درجه سانتی‌گراد) 
(0) ۲6باا2هم‌هع ]1 


میانگین کمینه دما 6724176 ما1 ۸۵۲۵۵۵ ۰ مت 
میانگین بیشینه دما 6۲21176 نا م۸۵ موم 


شکل ۱- آمار هواشناسی دوره اجرای آزمایش 
0 ۵0۵۵0۱۱۵ 66 عصترسل عتاعتاهاه ام‌تعمامعهاع]۱۷ -1 و۲ 


جدول ۱- نتایج تجزیه و تحلیل خاک 
کل واقصه 0و 0۴ ۳6۶۱6 11۳6 -1 12016 


1 و۱ ۷ ۳۳1 1۳ ۹۹۳۰۵ 019-۹( 
پتاسیم __ فسفر ‏ نیتروژن _ اسیدیته _ هدایت الکتریکی بافت 
2 5 اص 0٩‏ ۰ 

[0106-00 13 1.8 (039 13 159 


محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک با غلظت‌های مختلف در مراحل 
غنجه‌دهی و شروع گلدهی ( ,12061-620 ,طوطلحطصمط2[ 
1 ,0ع0[220ع۲2 ک ,ل۱۷072) توسط افشانه دستی اعمال شد 


و به‌منظور تعیین این مراحل (بر اساس نتایج سایر محققین ۵۰ درصد 
گلدهی حدود ۲۰ روز پس از کاشت و زمانی که ارتفاع گیاه ۲۵ 
سانتی‌متر است رخ می‌دهد و در این مرحله گل‌آذین در انتهای ساقه 
قابل‌مشاهده می‌باشد)» بازدیدهای دوره‌ای از مزرعه صورت گرفت. در 
هر کرت تاریخی که در آن ۵۰ درصد بوته‌ها وارد مرحله فنولوژیک 
خاص شده باشند به‌عنوان تاریخ آن مرحله ثبت گردید. به‌متظور 
ارزیابی صفات وزن تر و خشک بوته و شاخص سطح برگ پس از 
مشاهده ۵۰ درصد گلدهی نمونه‌برداری‌های منظم به فاصله ۲۰ روز و 
از سطحی معادل ۳۰۰ سانتی‌متر مریع (معادل ۵ بوته) به‌طور تصادفی 
انجام شد. اندازه‌گیری ماده خشک و سطح برگ با استفاده از آون ۷۵ 
درجه سانتی گراد و ترازو و دستگاه ۱۷۲6/6۲ ۸۲6۵ عم مدل 1100۲ 
انجام شد (1947 ,90اه ۷۷) و برآورد شاخص‌های رشدی به‌طور 


میانگین (در مرحله ۵۰ درصد گلدهی) ازجمله شاخص سطح برگه 
سرعت رشد محصول, سرعت رشد نسبی و سرعت اسیمیلاسیون 
خالص با استفاده از روابط (۱) تا (۴) صورت گرفت ( 6 1600066 
9 ,م22 621۳02). 

)۱( ولا - ۸ 


۱۱۸۲ ])۱۷2-۱۷۱(/۲۸۵1۸1([*]02۸2/18۸1(/2-1([ ۲( 
۲0۲  )10۷۷2 10۱۷۷ ۱(/۵۵-۰۱( ۳) 
00۳5 - 0۷2-۷۷ ۱(/0۵۸۵ 02-1( )( 


1 1۸2 سطح برگ در زمان 42 1۷2 وزن خشک در زمان 42 17 
سه الی پنج بوته از هر واحد آزمایشی انتخاب و علامت‌گذاری شد. 


ان دازه‌گیری با استفاده از دستگاه کلروفیل‌متر ( ٩۳۸۲-502,‏ 
دود[ بعنامعنل) بر روی پنج نقطه از آخرین برگ‌های کاملاً 
توسعه‌یافته و ثبت میانگین مقادیر قرائت‌شده انحام شد. میزان هدایت 
روزنه‌ای در مرحله ۵۰ درصد گلدهی توسط دستگاه پرومتر مدل ۳,۳ 
ساخت کشور انگلستان در ساعات ۱۲-٩‏ صبح اندازه‌گیری شد. برای 
این منظور پس از کالیبره نمودن دستگاه» چند برگ جوان و 
توسعه‌یافته در قسمت میانی گیاه در هر کرت به‌طور تصادفی انتخاب 
و در محفظه دستگاه قرارگرفته. عدد دستگاه یادداشت شد ( ,او 
2 ۵۷۵۵8 ی مصد[[۷]۵ ,۳16)6222112). ببه‌منظور 
اندازه‌گیری محتوای نسبی آب برگ روش ۷۷۰۵/۳6۲16۷ 0صه ۲تدظ 
(1962) استفاده شد. به این منظور از هر تیمار یک برگ بالغ و کاملا 
توسعهیافته در مرحله تشکیل پانیکول کین انتخاب کرده و پس از 
جداکردن از ساقه, برگ‌ها داخل فویل آلومینیومی پیچیده شد و 
بلافاصله درون محفظه حاوی یخ به آزمایشگاه منتقل شد. سپس 
برگ‌ها به قطعات دو سانتی‌متری تقسیم شده و وزن تر آن‌ها با دقت 
۱ گرم توزین گردید. به‌منظور اندازه‌گیری وزن اشباع» برگ‌ها به 
مدت ۲۴ ساعت در دمای چهار درجه سیلسیوس در ۱۰۰ میلی‌لیتر آب 
مقطر قرار گرفته و در شدت نور کم» وزن اشباع آن‌ها اندازه‌گیری شد. 
در نهایت به مدت ۴۸ ساعت در دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد در آون 
نگهداری و سپس وزن خشک آن‌ها تعیین گردید. درصد رطوبت 
نسبی برگ (۷۷؟) با استفاده از رابطه (۵) محاسبه شد. 


(ه) 0 ( 1۷۷/۹۱۷۷۲۷۷ -۳۱۷۷) < (۶60) 16۷۷ 
می‌باشند. 


برای تعیین عملکرد نهایی دانه در هر کرت دو خط کاشت وسط 
هر کرت در نظر گرفته شد و نیم متر از ابتدا و انتهای کرت به‌عنوان 
اثرحاشیه‌ای حذف و پس از برداشت گیاهان از سطح باقی‌مانده 
عملکرد بیولوژیک (وزن خشک کل) و عملکرد دانه (وزن خشک دانه) 
تعیین گردید. جهت تعبین شاخص برداشت. پس از اندازه‌گیری میزان 
عملکردهای دانه و بیولوژیک درصد شاخص برداشست از رابطه (۶) 
محاسبه گردید (2016 ,.۵1 61 ۷208 ). 
 )۶(‏ ۰۱۰۰ (وزن خشک کل اوزن خشک دانه) < شاخص برداشت 

تجزیه‌وتحلیل‌های آماری توسط نرم‌افزار 5۸ نسخه 9.1 صورت 
گرفت. نمودارها توسط ۳661 رسم شد. برای مقایسات میانگین 
داده‌ها از آزمون 1,51 در سطح احتمال خطای پنج درصد استفاده شد. 


ز نظر شاخص سطح برگ نتایج تجزیه واریانس نشان‌دهندهمی 
معنی‌داری اثر تاریخ کاشت و اسیدسالیسیلیک در سطح پنج درصد و 


اثر رقم اثرمتقابل تاریخ کاشت در اسیدسالیسیلیک تاريخ کاشت در 
رقم اسیدسالیسیلیک در رقم و تاریخ کاشت در اسیدسالیسیلیک در 
رقم در سطح یک درصد بود (جدول ۲). از لحاظ اثرمتقابل عوامل 
مورد بررسی تیمار عدم کاربرد اسید سالیسیلیک در رقم 017۵ در 
تاریخ کاشت ۲۰ مهر با میانگین ۸/۲۹ بیشترین میزان را نشان داد 
(جدول ۳). افزایش سطح برگ در گیاه با کاربرد غلظت بالای 
اسیدسالیسیلیک می‌تواند بهدلیل افزایش فتوسنتز و افزایش ارتفاع 
باشد. عدم تاثیر کاربرد اسیدسالیسیلیک در تاریخ کاشت ۲۰ مهر در 
رقم 0172 ممکن است به دلیل عدم برخورد مراحل رویشی گیاه با 
شرایط تنش‌زای محیطی, درنتیجه عدم القای اثر بهبوددهنده 
اسیدسالیسیک بر فرآیندهای فیزیولوژیکی گیاه مانند توسعه سطح 
برگ باشد. زیرا بروز تنش گرما از طریق کاهش جذب عناصرغذایی» 
تجمع گونههای اکسیژن واکنش‌گر و تخریب لیییدهای غشایی و 
درنتیحه کاهش سرعت رشد گیاه ( ,222206 ,طمصهم‌صمم ۷22 
1 ,۸2:5۱ 4) بر گسترش و توسعه برگ موثر است. از سوی 
دیگر در شرایط تتش با کاهش رشند سلول از طریق کاهش تفسیم 
سلول و کاهش اندازه سلول آندازه اندام‌ها ازجمله برگ محدود 
می‌شود (2014 مطفطاهططهته۴ عک ددتمطن ‏ تنامح‌تمآهو) 
باتوجه‌به نتایج تحقیقات گذشته. کاربرد اسید سالیسیلیک می‌تواند 
سبب افزايش سطح برگ گیاه گردد ( ,۱0260 عک لمدا00خ۸ 
7 محلول‌پاشی اسیدسالیسیلیک احتمالاً از طریق بهبود تثبیت 
کربن» سنتز متابولیت‌ها و حفظ وضعیت آب بافت‌های گیاهی باعث 
افزایش رشد اندام هوایی و برگ‌ها می‌شود ( ,.۵1 6 طمصدع02 ۷22 
1 استفاده از اسیدسالیسیلیک موجب افزايش سرعت رشد 
اندام‌های گیاه» فرآیند فتوسنتز و کاهش اثرات منفی تنش در برگ‌ها 
می‌شود (2011 ۵٩۲2۲,‏ تک صهناع۳۲۵2). 

دیگر محتقان هم بیان کردند محلول‌پاشی با اسید سالسیلیک 
سبب افزايش تعداد برگ کینوا شد که دلیل آن را اثر تحریککنندگی 
آن بر بافت فتوسنتزکننده دانستند (2015 .۵1 6 طهال 0طض). 
هونگ- بو شائو و همکاران (2009 ,.۵1 ۶ مفط٩‏ ۲۵8۵-50) 
گزارش دادند که کاهش آب بافت در شرایط تنش گرمایی منحر به 
کاهش جذب عناصر می‌شود و از این طریق رشد برگ‌ها کاهش 
می‌یبد. با کاهش سطح برگ از سطح تعرق‌کننده گیاه نیز کاسته 
می‌شود و اين اولین مکانیسم گیاه برای مقابله با تنش به حساب 
می‌آید. کاهش سطح برگ, کاهش سطح جذب نور خورشید و به دنیال 
آن کاهش سطح فتوسنتزی گیاه. نهایتاً منجر به کاهش تولید ماده 
خشک و عملکرد گیاه می‌گردد. نتایج اين آزمایش با نتایج آزمایش 
اسماعیل و همکاران (2016 ,.۸1 6 1:۳021) همراستا بود. شاخص 
سطح برگ همبستگی مثبت معنی‌داری با عملکرد دانه کینوا نشان داد 
(جدول ۴). 
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جدول ۲- تجزیه واریانس مقایسه میانگین محلول‌پاشی غلظت‌های مختلف اسیدسالیسیلیک در تاریخ‌های مختلف کاشت در برخی ارقام کینوا 
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55 6008 1۳56 006 007 00017 1895 913 322.9 08 54 خطا ۳۲۲۲0۲ 
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# و ## به‌ترتیب دارای اختلاف آماری معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد و 125 فاقد اختلاف آماری معنی‌دار می‌باشد. 
ععصمتع نک )صمع‌تلنصعزه-صمم ور فص فصه رام «تامعووع: رولهبع1 بانانطهطامم 196 4صه 596 اه اصمه‌تکنصوزه مبه ۴ 8وع ۶ 


جدول ۳- مقایسه میانگین (اثر متقابل) محلول‌پاشی غلظت‌های مختلف اسیدسالیسیلیک در تاریخ‌های مختلف کاشت در برخی ارقام کینوا 
00 91۱۱و ۵۶ عصمتاحمصمصی اصعکن اه اععه ممنای‌نامصه هتاما که له دمتا‌مصماصن) مک هرهم ۳622 1 -3 1016 
مان موی صا م26 عت)صهاهر غصمعهن0 


سرعت ۲ 
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شاخص عملکرد ام ۰۰ ۱ شاخص ‏ تیمارها (تاریخ کاشت * 
7 عملکرد دانه ۱ محصول عدد اسید ِ اسیدسالیسیلیک *« رقم) 
بردت منم بیولوژیک خالص 50 تج ری ان 
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.1 * 12 و00۵ 
22( 
۰ مهر * ۱/۵ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک * تیتیکاکا 
.1 * 12 00۵9۲ 
۱ 9 024 
3168 م 37653 * 11812 . نا یک ات رال اند 
سالیسیلیک *« گیزا 
.1 * 12 00۵۲ 
0012 
۰ مهر * ۱/۵ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک * کیو ۱۲ 
.1 * 12 و0۵۵ 
۱۹۹4 
۰ مهر * ۱/۵ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک * ردکارینا 
3 * 12 06۲۵00۵۲ 
3 
۰ مهر ۲ ۲ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک * تیتیکاکا 
۷ 3 * 12 06۱۵0۵۲ 
024 
۰ مهر ۲ ۲ میلی‌مولار اسید 
سالیسپلیک *« گیزا 
۷ 3 * 12 06۱۵0۵۲ 
012 
۰ مهر « ۳ میلی مولار اسید 
سالیسیلیک * کیو ۱۲ 
3 * 12 060۵00۵۲ 
4 
۰ مهر ۲ ۲ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک * ردکارینا 
7*0۵ 1 ۱۲0۷۵۴۵۵۵ 
2+ 
۰ آبان « ۰ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک > تیتیکاکا 
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۰ آبان < ۰ میلی‌مولار اسید 
ایک 1۳۵ 

۱0۷۵۳۵۵۵۲ 11 7 

+ 2 

۰ آبان < ۰ میلی‌مولار اسید 

سالیسیلیک * ردکارینا 
5 ۱0۷۵۳۴0۱0۵[ 

(۷ 2 


۰ آبان * ۱/۵ میلی‌مولار اسید 


سالیسیلیک > تیتیکاکا 
5 ۱۲۱۵۷۵6( 
2 ۶ ]00۷ 


۰ آبان < ۱/۵ میلی‌مولار اسید 


سالیسیلیک * گیزا 
5 ۱۲۱0۷۵۶ 
72 * ]1۷ 


۰ آبان < ۱/۵ میلی‌مولار اسید 


سالیسیلیک * کیو ۱۲ 
5 ۱۲۱0۷۵96 
مصهع1۵0 +« ۷۲(ظظ 


۰ آبان * ۱/۵ میلی‌مولار اسید 


سالیسیلیک * ردکارینا 
۷7 1 ۱0۷۵۳۱0۵۲[ 
2 > 
۰ آبان < ۳ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک * تیتیکاکا 
۷7 1 ۱0۷۵۳۱0۵۲[ 
2) ۶ 
۰ آبان < ۳ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک * گیزا 
۷7 1 ۱0۷۵۳۱0۵۲[ 
172 > 
۰ آبان < ۳ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک * کیو ۱۲ 
7 3 *«11۱ هب۱۱۵0 
2 + 
۰ آبان < ۳ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک * ردکارینا 
۷*0 11 66۵۵۴0۵۵۲[ 
22 
۰ آذر < ۰ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک * تیتیکاکا 


۶ شریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۲ شماره ۲ تابستان ۱2۰۳ 


[2606۳00۱6۳ ۶ 7۲ 


7 1 2 ۶« 
۳ 916 م 15615 ٩‏ 1603.1 ۳ 0035 ت 9 ۳ 331 ۹4 115 ی 
۰ آذُر « ۰ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک * گیزا 
0 260۵۵۵06۲[ 
7 ۱ ِ 012 
946 ۰.0 172.07 ِ 1915.1 ت 0۱04 ۴ 6 ۶ 4272 4 193 


۰ آذر < ۰ میلی‌مولار اسید 
سالیسپلیک * کیو ۱۲ 
7 ۷ 2666۳00۱6۳[ 


7 60622 « 
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در هرستون اعداد دارای حروف مشابه بر اساس آزمون «1. در سطح احتمال پنج درصد فاقد اختلاف آماری معنی‌دار می‌باشند. 
0 ۳۵ 21 ا5ع] باصا عمط وه 0عع2ه ممممتمنل اصمم‌تلتصونه «للی‌تافتاهای مظ 2۷۵ وعااع1 مصحی مطا ز۳ کت‌طاصنه فص ینام طمهع هر 
۰ 0۲002011107 
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جدول 6- نتایج همبستگی صفات بررسی شده در شرایط محلول‌پاشی غلظت‌های مختلف اسیدسالیسیلیک در تاریخ‌های مختلف کاشت در برخی 
ارقام کینوا 


200 »ناو ۵۴ عصمتاحمجعمعصی اه‌مان اه دمتای‌نامرمرد متام 0ص انوا 60)معتاوه ۲ص ۵ عااناع۲6 مت هاهجدم 1۳6 -4 1016 
مان موی صز م26 مهار عصمعهن0 
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ِ ظ 3 و 3 1 
۰ ۲ ۳ سب کر فك اه 
4 ول ۶ 3.۶ 2 .۸ ید وی 4 332 
ت 2 4 4 5 د. 3 چ ل( 5 2 ۳ 3 
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گ و مه فد و ِ تاو نا وج و 8 ی گِ 2 
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و و و وه 1# دا ق 
2 2 
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۵ میلی‌مولار اسید سالیسیلیک 26:0 »ذان‌ناوه ۷« 1.5 
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1 7 2 
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1 0- 6 45- 0407 0222 6 
1 0607 0.200- 42.- 5 7- 4 7 
1 0.142 0338 38.- 0113 0.110- "0333 6- 8 
1 0151- 4- 0022 0083 0۳ 0030 :39 )0 ؟366«() 9 
1 0301 09.- 9.- 0143 :0347 0213 0.120- 0312 :0342 10 
۳ میلی‌مولار اسیدسالیسیلیک ‏ 280 »نای‌نامه ۷۲ 3 
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1 0301 0103 00085 1- 5 
1 0108 0116 8.- 98- 65 6 
1 #918( 0095 0132 00090 52- 0.202- 7 
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1 1617 0 0011 00044 00235 0396 0099- 0186 00289 9 
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# و ## به ترتیب دارای اختلاف آماری معنی‌دار در سطح پنج و یک درصد می‌باشند. 
7 ,16۷616 انلزطاهطامت0 16 0ج 50 26 اصهمنصع نو میج ۶ همع ۴ 
شاخص سبزینگی کاشت و اثر متقابل تاریخ کاشت در اسیدسالیسیلیک در سطح پنج 


تجزیه واریانس شاخص سبزینگی حاکی از این بود که اثر تاریخ درصد و اثر اسید سالیسیلیک اثرمتقابل اسیدسالیسیلیک در رقم و نیز 


یک درصد اختلاف آماری معنی‌دار داشتند (جدول ۲). بر اساس نتایج 
مقایسات میانگین شاخص سبزینگی از نظر اثرمتقابل عوامل مورد 
اسیدسالیسیلیک در رقم 0122 دارای بیشترین میزان (۶۲/۳۵) این 
صفت بود (جدول ۳). قرار گرفتن در معرض تنش گرما منجر به 
کاهش سطح برگ گیاه می‌شود (,0ع10٩‏ ,11۷۵250278 ,511۷2602۷2 
3 ,500122" (1 عگ ,90129202 درنتیجه به دلیل افزایش 
غلظت پروتوپلاسم سلول و در نتیجه به‌واسطه افزایش غلظت 
سلول‌های مزوفیل و هم‌چنین کاهش اندزه» حجم سلول‌ها و سطح 
برگ» شاخص سبزینگی افزايش می‌یابد ( ,.۵1 6 تقاهتهط۱۷]0۴ 
3 البته پس از آن به دلیل تولید گونه‌های اکسیژن واکنش‌پذیر 
ناشی از تنش» آسیب به دستگاه فتوسنتزی» کاهش میزان کلروفیل و 
اثر منفی بر نقل و انتقال یون‌ها. شاخص سبزینگی روند کاهشی پیدا 
می‌کند (2003 ,0020 ع ,اقحه00٩‏ ,2۵۲ رتنل۸). اسیدسالیسیلیک 
با اثرگذاری بر تبادل و انتقال یون‌ها (1981 ,۲211 > ۲هحته) و 
فتوسنتز سبب افزایش در مقدار کلروفیل و شاخص سبزینگی می‌شود 
(2005 ۷6684 6 ,)۳۱۷۵۹ مصصهل5 ,۸2212۷1 هم‌چنین 
اسیدسالیسیلیک با حفاظت از دستگاه فتوسنتزی و افزایش میزان 


آذر 1666۳0065 


۲( 
ماه 


آبان ۱0۷60067[ 


(2005 ,2760 ]-رآ۲/ 


میزان هدایت روزنه‌ای 

نتایج تحزیه واریانس حاکی از اين بود که فقط اثر تاریخ کاشت بر 
میزان هدایت روزنه‌ای معنی‌دار بود (جدول ۲). بر اساس نتایج مقایسه 
میانگین میزان هدایت روزنه‌ای» بیشترین میزان این صفت در تاریخ 
کاشت ۲۰ مهر (۳۶۱/۷۵ مول بر مترمربع بر انیه) مشاهده گردید 
(شکل ۲). در شرایط بروز تنش» هورمون اسیدآبسزیک در بافت‌های 
گیاه تولیدشده و به‌عنوان یک سیگنال به سلول‌های محافظ روزنه 
بخشیده و اثرات منفی تنش گرما را کاهش دهد. با کاهش در هدایت 
تورژسانس سلولی جلوگیری شده و کاهش رشد و توسعه سلول در 
نتیجة تنش گرما تاحدی تعدیل می‌شود (1992 ,.۸ 6 ۳1211). اگرچه 
مثبت برگیاه است ولی استمرار آن به دلیل کاهش در جذب و تحلیل 
دی‌اکسیدکرین و برهم خوردن تعادل دمایی در گیاه سبب کاهش 
تولید اسمیلات‌های فتوسنتزی شده و در نهایت عملکرد گیاه کاهش 
می‌پابد. 


هدایت روزنه‌ای 


مهر 0010061 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثر تاریخ‌های مختلف کاشت بر هدایت روزنه‌ای کینوا 


میانگین‌هایی که دارای حروف منسترک هستند. براساس آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
دمص ۵ صهینم0صی آجیجصماو مه و0266 عصاصهام امممن0 ان اعه 10 مموتندمرجصی صحمجه م 1 -2 عا و۲1 
۰ دابا عصنوت ۱۵۲۵ انانمادطاه۱ن م5 24 اصمعالن «ااصی‌ت)نصونه امص مه ماع( رهلتته وا 1۵1۱0۵۵ وفع 


محتوای نسبی آب برگ 

با توجه به نتایج تجزیه واریانس محتوای نسبی آب برگ, فقط اثر 
تاریخ کاشت بر محتوای نسبی آب برگ معنی‌دار بود (جدول ۲). بر 
اساس نتایج مقایسه میانگین محتوای نسبی آب برگ بیشترین میزان 
این صفت در تاریخ کاشت ۲۰ مهر (۷۶/۸۴ درصد. فاقد اختلاف 
معنی‌دار با تاریخ کاشت ۲۰ آبان با میزان ۷۴/۸۱ درصد) مشاهده شد 


(شکل ۳). با توجه به نتایج به‌دست‌آمده با تاخیر در تاریخ کاشت از 
محتوای نسبی آب برگ کاسته شد. به نظر می‌رسد که با کاشت 
دیرهنگام و برخورد مراحل زایشی رشد کیه با گرمای پایان فصل رشد 
و نیز به دلیل پیر شدن بافت‌های گیاه» کنترل بر سلول‌های روزنه‌ای 
کاهش يافته و هدررفت آب افزايش داشته است. نتایج هدایت 
روزنه‌ای نیز این امر را تایید نمود. بیش‌تر بودن محتوای نسبی آب 


قلمباز و همکاران اثر محلول‌پاشی با اسید سالیسیلیک بر شاخص‌های فیزیولوژیکی و القای تحمل به گرمای انتهای ... ۱۴۹ 


برگ در دو تاریخ کاشت ۲۰ مهر و آبان نشان‌دهنده‌ی حفظ رطوبت 
برگ جپت ادامه فعالیت‌های حیاتی گیاه بوده که منجر به کاهش 


کم‌تر ماس سلول و رشد برگ و افزایش تجمع ماده خشک در شرایط 
وقوع تنش گرما شده است ( ی منصف؟ بنصه۷۲02۷ 


آذر 0067ع6ع(1 ۱۹ 


۱/۹0 
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شکل ۳- مقایسه میانگین اثر تاریخ‌های مختلف کاشت بر محتوای نسبی آب برگ کینوا 


میانگین‌هایی که دارای حروف منسترک هستند. براساس آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
۲۵ 0۱0۱۵2 0 اصماوم ۳۷۵۵۲ ۲۵۱۵1۷6 ۵ عماج مصاصهام هل 0 6اه ۲۵۲ مووتندمرجصم صهم‌جه 116 3 مسباعز۲ 
۰ افیا عصنوه ۱۵۲۵۱ انانطاد0۵9 5۵ 24 اصممان ولاصی‌تنصونه امه مه ماع( بحقاتصه و 10۱۱0۱۷۷۵۵ عصوع]۷ 


سرعت رد نسبی 

باتوجه به نتایج تجزیه واریانس صفات (جدول ۲) از نظر سرعت 
رشد نسبی اثر رقم بر سرعت رشد نسبی معنی‌دار بود. بیشترین میزان 
سرعت رشد نسبی در رقم 0120 با میزان ۱۳۳/۲۹ گرم در گرم در روز 
مشاهده شد (شکل ۴). سرعت رشد نسبی عبارت است از ماده خشک 
تجمع‌یافته در واحد زمان در واحد وزن خشک گیاه و در اصل 
تعیین کننده تجمع ماده خشک می‌باشد. چون سرعت رشد نسبی 
به‌طور کلی حاصل‌ضرب نسبت سطح سبز برگ به ماده خشک کل 


20 


ص602 


کیو۱۲ 012 


ردکارین 


رقم 0010۷۵۲ 


گیزا 0122 


گیاه در سرعت جذب خالص می‌باشد. لذا افزایش در هر جزء در صورت 
عدم تغییر جزء دیگر سرعت رشد نسبی را افزايش می‌دهد ( 067 ۷28 
7 ,۵۲ ۷۷). با افزايش سن گیاه» نسبت سطح برگ و سرعت جذب 
خالص کاهش یافته و کاهش این شاخص‌ها در نهایت باعث کاهش 
سرعت رشد نسبی می‌شود ۱ ,۳۱۵۱002۷ ع رطع۷اعل ,منطم)ت] 
0 سرعت رشد نسبی در هر سه غلظت کاربرد اسیدسالیسیلیک 
همبستگی مثبتی با سرعت رشد محصول و سرعت اسیملاسیون 
خالص نشان داد (جدول ۴. 


20 140 ِ 
120 - 2 3 
چ 2 ۱ 
۳ و 
0 هط ن 
0 ود 2. بآ 
۳ 
0 4 
282 1( 


شکل 4- مقایسه میانگین اثر رقم بر سرعت رشد نسبی کینوا 
میانگین‌هایی که دارای حروف منسترک هستند. براساس آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
من 0 م۵ همع ۲۵اه ۲۵ ها۳۵ جن بج تایه ۵ 66 ۲0۲ ممونوم‌جصم صمم‌عهر 116 -4 مساع۲1 
۰ دابا عصنوه ۱۵۲۵۱ وانانطادطاه۵ 5٩۵‏ 24 اصممان وااصی‌تتصونه امص مه ماع( حقاتصه و 0۱۱0۷۷۵۵ عصوع]۷ 


سرعت رشد محصول 


بررسی نتایج تجزیه واریانس سرعت رشد محصول نشان داد که 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۲۲ شماره ۲ تابستان ۱2۰۳ 


اثر تاریخ کاشت. رقم» تاریخ کاشت در اسیدسالیسیلیک در رقم بر 
سرعت رشد محصول معنی‌دار بودند (جدول ۲). بر اساس نتایج 
مقایسه میانگین صفات. بیشترین میزان این صفت در تاریخ کاشت 
۰ مهر در عدم کاربرد اسید سالیسیلیک در رقم 0122 (با میزان 
۰ گرم در مترمربع در روز) به‌دست آمد (جدول ۳). بر اساس 
نتایج به دست‌آمده در تاریخ کاشت ۲۰ مهر (جدول ۳ سرعت رشد 
محصول بیشترین میزان را داشت که این موضوع احتمال دارد به 
دلیل ظرفیت بالای رشد رویشی و سطح فتوسنتزی بالا در آن تاریخ 
کاشت بوده باشد و با گذشت زمان و تاخیر در کاشت با کاهش همراه 
شد. کاهش سرعت رشد محصول احتمال دارد به علت کاهش سطح 
برگ (ریزش برگ و عدم توسعه برگ‌ها در نتیجه کاهش فتوسنتز 
افزايش سن گیاه و پیری برگ‌ها وکاهش تجمع وزن خشک بوده 
باشد (جدول ۳). محققان علت افزایش سرعت رشد محصول در آغاز 
رشد را افزایش سطح فتوسنتزکننده و علت کاهش آن با گذشت زمان 
را کاهش فتوسنتز خالص به دلیل ریزش برگ‌ها بیان کردند 
(2011 ,۷۵۵00027 » رتتدل‌مصدتتهطگ رتلتتهطم)» سرعت رشد 
محصول در تاریخ کاشت ۲۰ مهر به علت رشد و توسعه برگ‌ها 
(شاخص سطح برگ بیشتر» جدول ۴ و بنابراین افزایش دریافت نور» 
انجام فتوسنتز و افزایش وزن بوته در واحد سطح و واحد زمان آغاز به 
افزايش کرد. سپس تا پایان دوره رشد به علت افزايش سطح برگ که 
باعث سایه‌اندازی» افزایش تنفس و کاهش فتوسنتز برگ‌های پایین 
کانوپی گیاه می‌شود. کاهش یافت (2011 ,۵/۰ » تلنتهط9). 


سرعت اسیمیلاسیون خالص 

از نظر تجزیه واریانس میانگین مربعات سرعت اسیمیلاسیون 
خالص معنی‌دار بود (جدول ۲). بررسی مقایسه میانگین‌ها نشان داد که 
28 بیشترین میزان (۰/۷۰۰ گرم در مترمربع در روز) را دار 
بود (جدول 4۳ سرعت اسیمیلاسیون خالص با تاخیر در تاریخ کاشست 
کاهش نشان داد که کاهش سرعت رشد محصول را نیز در پی داشت. 
به‌طور کلی با افزایش سطح فتوسنت زکننده» سرعت اسیمیلاسیون 
خالص افزایش یافته و از آن پس به دلیل ریزش برگ‌ها کاهش نشان 
می‌دهد (2011 ,.41 6 .)٩27111‏ از سوی دیگر شاخص سطح برگ 
بالا و افزایش سایه‌اندازی برگ‌ها بر روی هم موجب کاهش سرعت 
اسیمیلاسیون خالص و سرعت رشد محصول می‌شود ( > عطعد0211 
7 ,31:006). بر اساس نتایج به‌دست‌آمده سرعت اسیمیلاسیون 
خالص با افزايش غلظت اسیدسالیسیلیک کاهش داشت (جدول ۲). 


عملکرد بیولوژیک 

از نظر تجزیه واریانس عملکرد بیولوژیک» اثر تاریخ کاشت و اسید 
سالیسیلیک در سطح پنج درصد و اثر رقم» اثر متقابل تاریخ کاشت در 
اسیدسالیسیلیک. تاریخ کاشت در رقم. اسیدسالیسیلیک در رقم تاریخ 
کاشت در اسیدسالیسیلیک در رقم در سطح یک درصد دارای اختلاف 
آماری معنی‌دار بودند (جدول ۲). از نظر اثرمتقابل عوامل مورد بررسی» 
تیمار عدم کاربرد اسیدسالیسیلیک در رقم 60710 در تاریخ کاشت 
۰ آذر با میزان ۳۹۳۰ کیلوگرم در هکتار تیمار برتر ارزیابی شد 
(جدول ۳). به نظر می‌رسد دیررسی رقم 1606117 سبب شده است 
که در تاریخ کاشت ۲۰ آذر به رشد رویشی ادامه داده و سطح سبز 
بیش‌تری را تولید نموده است. لذا تحمع ماده خشک در اندام‌های 
رویشی افزايش داشته و بیش‌تر بودن عملکرد بیولوژیک در آن طبیعی 
به نظر می‌رسد. یکی دیگر از دلایل مشاهده عملکرد بیولوژیک 
بیش‌تر در این رقم در تاریخ کاشت ۲۰ آذر احتمالاً توانایی دستیابی به 
عناصرغذایی و آب بیش‌تر توسط گیاه بوده است. گیرتز و همکاران 
(2008 ,.]» ۵ 6۳15ع0)) نیز بیان کردند که وقوع تنش قبل از گلدهی 
و دانه‌بندی کینوه عملکرد را کاهش داد درحالی‌که در دوره رزشد 
رویشی اعمال تنش موجب افزایش عملکرد و کارایی مصرف آب 
گردید. لذا به نظر می‌رسد در تاريخ کاشت ۲۰ آذر به دلیل برخورد 
تنش مالایم با دوره رشد رویشی گیاه» افزایش عملکرد بیولوژیک اتفاق 
افتاده است. در حالی که در دو تاریخ کاشت دیگر وقوع تنش گرما در 
مراحل نزدیک به گلدهی و دانه‌بندی رخ داده است و این مساله سبب 
دستیابی به عملکرد بیولوژیک کم‌تر در آن‌ها شده است. در رقم 
«نیهع360 در تاریخ کاشت ۲۰ آذر کاربرد اسیدسالیسیلیک نتوانست 
موثر واقع گردد» درحالی که عبد اه و همکاران ( ,4۰ 6 طدال۸ ۸۵ 
5 نشان دادند که تیمار محلول‌پاشی با اسیدسالسیلیک باعث 
افزايش معنی‌دار عملکرد ماده خشک گیاه کینوا نسبت به تیمار شاهد 
شد و افزايش وزن خشک را به افزایش تعداد برگ که منجر به بهبود 
فرآیند فتوسنتز می‌شود نسبت دادند. هم‌چنین حسین و همکاران 
(2012 ,.1 ۶ طن52:؟]) بیان کردند کاربرد اسیدسالیسیلیک در 
گندم. تولید ماده خشک را به دلیل بهبود ارتفاع بوته. سطح سبز برگ» 
وزن خشک ساقه و برگ افزايش می‌دهد. بر اساس نتایج همبستگی 
صفات (جدول ۴ همبستگی مثبتی بین عملکرد بیولوژیک و دانه 
مشاهده شد. لذا با افزایش در بافت‌های فتوسنتزی و سبز گیاه» 
عملکرد دانه افزایش نشان داد. 
عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس صفات نشان داد که اثر تاریخ کاشت اسید 
سالیسیلیک و اثرمتقابل اسیدسالیسیلیک در رقم در سطح پنج درصد و 
اثر رقم اثرمتقابل تاریخ کاشت در اسیدسالیسیلیک اثر متقابل تاریخ 
کاشت در رقم و اثر متقابل سه‌جانبه کاشت در اسیدسالیسیلیک در رقم 


قلمباز و همکاران اثر محلول‌پاشی با اسید سالیسیلیک بر شاخص‌های فیزیولوژیکی و القای تحمل به گرمای انتهای ... ۰ ۱۵۱ 


در سطح یک درصد معنی‌دار بودند (جدول ۲). ننایج مقایسه میانگین 
اثر متقابل نشان داد که تیمار کاربرد ۲ میلی‌مولار اسیدسالیسیلیک در 
رقم 56062110 در تاریخ کاشت ۲۰ مهر دارای بیشترین میزان 
عملکرد دانه با میزان ۷۱۸ کیلوگرم در هکتار بود (جدول ۳ با تاخیر 
در کاشت عملکرد دانه کاهش نشان داد. احتمالا وقوع گرمای ناگهانی 
در پایان فصل رشد (پیش از گلدهی و دانه‌بندی) در تاریخ کاشست ۲۰ 
مهر سبب تسریع در تکمیل مراحل رشدی گردیده و عبور از فاز 
رویشی به زایشی را افزايش داده است. لذا تحمع ماده خشک به سمت 
مخازن زایشی افزایش داشته و افزايش عملکرد دانه مشاهده شده 
است. کاهش عملکرد دانه در تاریخ کاشت‌های دیگر ممکن است به 
دلیل تسریع رشد رویشی به دلیل وقوع تنش در مرحله رویشی و یا 
تاثیر گرما بر کاهش دوره نمو خوشه و از سویی دیگر ایجاد عقیمی در 
اندام‌زایشی» کاهش تعداد سلول‌های آندوسپرم و کاهش ظرفیت مخزن 
برای تجمع مادهٌ خشک و درنتیحه کاهش عملکرد دانه باشد ( 710 
1 ,120720 4). زیرا دمای بالا با اختلال در گلدهی و 
گرده‌افشانی باعث کاهش در تشکیل دانه و عقیمی دانه‌ها می‌گردد 
(2010 ,نت۱۲2 > رتلع2 ,نل‌محصصهطم]۱۷ ,تعع‌یه۱۷00) و دانه‌های 
پوک یا دنههای بسیار ریز افزایش می‌یابند. افزایش سقط دانه به دلیل 
افزايش تولید اتیلن و کاهش سنتز نشاسته در نتیجه محدودیت تولید و 

انتقال فرآورده‌های فتوسنتزی در شرایط تنش گرما نیز سبب کاهش 

متوسط عملکرد دانه می‌شود ( ,تع۳ع۳ ی رتعع12 ,دهطمصتوظ 
8 قرینه و همکاران (2019 ,.۵1 ۶ 0۳027161) طی انحام 
آزمایش‌های خود به نتایج مشابهی دست يافتند. احتمالاً کاربرد غلظت 
۳ میلی‌مولار اسیدسالیسیلیک در تاریخ کاشت ۲۰ مهر در رقم 
160020 به‌عنوان هورمون محرک رشد به دلیل تسریع فرآیند 
فتوسنتز از طریق افزایش رنگیزه‌های فتوسنتزی موجب افزایش 
عملکرد دانه شده است (2013 ,2276 ک ,طع۹2۲2۵0 بتصتتش). با 
توجه به نتایج همبستگی صفات (جدول ۴) نیز همبستگی عملکرد دانه 
با عوامل افزایش‌دهنده فتوسنتز ازجمله شاخص سطح برگ» هدایت 
روزنه‌ای و ارتفاع بوته مشاهده شد. در شرایط وقوع تنش, کاربرد 
اسیدسالیسیلیک توانسته از طریق حفظ رطوبت در گیاه (-تحصعععدط0 
مصه۱۷]۵ ی رمک رتهااهه222221-0]0 بتصه2عا00 
0 افزایش فعالیت‌های متابولیکی و تقسیم سلولی» افزایش 
ظرفیت مخزن در جذب مواد فتوسنتزی (2013 ,2101ظ) و افزایش 
گسیل آسیمیلات‌ها و مواد حاصل از فتوسنتز به دانه‌ها( ما20 
9 5( 0 ۹( ب۷]201610216) و درنتیجه 
افزايش تجمع ماده خشک دانه» تا حدودی اثرات منفی تنش را تقلیل 
بخشد. احتمالاً کاربرد اسیدسالیسیلیک موجب تولید خوشه کوتاه‌تر و 
نتقال بیش‌تر مواد فتوسنتزی به سمت دانه‌ها شده و با کاهش تولید 
دانه‌های چروکیده و پوک با وزن خشک بسیار کم (بسیار ریز) افزایش 


عملکرد دانه را در پی داشته است (2006 ,۷۵۵۳00۲ > صقل زک1). 


شاخص برداشت 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات صفت شاخص 
برداشت. اثر تاریخ کاشت. اسید سالیسیلیک» رقم اثر متقابل تاریخ 
کاشت در رقم و اسیدسالیسیلیک در رقم در سطح یک درصد و اثر 
متقابل تاریخ کاشت در اسیدسالیسیلیک در رقم در سطح پنج درصد 
اختلاف معنی‌در داشتند (جدول ۲) از نظر اشر متقابل عوامل مورد 
بررسی» عدم کاربرد اسیدسالیسیلیک در رقم 56062710 در تاریخ 
کاشت ۲۰ مهر با میزان ۵۳/۹۹ درصد (فاقد اختلاف آماری معنی‌دار با 
تیمار کاربرد ۳ میلی‌مولار اسیدسالیسپلیک در رقم 56002710 در 
تاریخ کاشت ۲۰ مهر و ۲۰ آبان) بیشترین میزان را نشان داد (جدول 
۳ شاخص برداشت برآیندی از عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه 
است. لذا تحت تاثیر این صفات قرار دارد. تحمع ماده خشک بیش‌تر 
در دانه‌ها سبب افزايش شاخص برداشت می‌گردد. بنابراین دستیابی به 
عملکرد دانه بیش‌تر در رقم 56062110 در تاریخ کاشت ۲۰ مهر سبب 
افزايش شاخص برداشت در اين تیمار شده است. به نظر می‌رسد 
اسیدسالیسیلیک نیز از طریق تقلیل اثر منفی تنش بر تشکیل دانه و 
جلوگیری از عقیمی آن‌هاء تسریع در تولید و انتشال فرآورده‌های 
فتوسنتزی به دانه‌هاء حفاظت رنگیزه‌های فتوسنتزی از تخریب. حفظ 
محتوای نسبی آب بافت و افزایش ظرفیت مخزن در جذب مواد 
فتوسنتزی» در نتیجه افزايش تجمع ماده خشک دانه موجب افزایش 
شاخص برداشت گردیده است. 


نتیجه گیری 

از آن‌جا که محصول اصلی گیاه کینوه دانه است» کاربرد غلظت 
سه میلی‌مولار اسیدسالیسیلیک در تاریخ کاشت ۲۰ مهر در رقم 
606270 به دلیل تولید بیشترین میزان عملکرد دانه» ترکیب 
مناسبی جهت تولید دانه کینوا در شرایط اهواز ارزیابی شد. عملکرد 
دانه بیشترین همبستگی را با عملکرد بیولوژیک و هدایت روزنه‌ای 
داشت. درنتیجه با افزايش در نقل و انتقال آب و دی‌اکسیدکرین و 
افزايش تولید مواد فتوسنتزی در اندام‌های فتوسنتزی گیاه. تجمع ماده 
خشک در دانه‌ها به‌عنوان مقاصد فتوسنتزی افزايش یافت. لذا به نظر 
می‌رسد می‌توان با استفاده از تیمار مصرف ۲ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک در رقم 6062710 در تاریخ کاشت ۲۰ مهر از اثرات 
مخرب تنش گرمای انتهای فصل رشد بر شاخص‌های فیزیولوژیک 
گیاه کینوا کاست و به عملکرد بالای دانه گیاه کینوا دست یافت. 
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قلمباز و همکاران اثر محلول‌پاشی با اسید سالیسیلیک بر شاخص‌های فیزبولوژیکی و القای تحمل به گرمای انتهای ... 
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0۳1۵7, 609(, 84-۰ 


0 و20 ۲۵12160 ۷1۵10 2۵0 ۷1۱۵۱0 ۷7۳۵۵۵۲ 0۴ ۵5۵0880 201۱0(۰) ,۱۷۲ رنل۱۷]27 عک وب بلله2 ,۷۰ بتلهصصصفطام۷ .۷ رلوع۱۷]۱۵02 
05://001,0۲8/10.1556/)0/6/.38.2010-1.3] 23-31۰ و38 رکاا۵ ۵0۱۱۵۱6۵ ۵۹۵۵۲۵ 2۵۲۵۵ .مها طعنظ 

۱۲۲۵۵۲٩ 0 0‏ .(2003) .1 .۲ رصه2۷ظ) ی ربق م20۵1 یک ب2021>4] ,.1 م۱272 .نا .9 ,ع4ص2 م1 .1 .9 رتف۷]09۵6( 
,315-۰ و4 ,معا و1۵هاظ .فعصنالععو عجممجهر مه )2عط عم فصمتصمی 10مصمامق مه [اروطاممتملصن. صم. 2010 
5 5 00۹://001.072/10 

۶ 1۵ ع90ع 10ع7 ۵ :7 9۲۵۵۵8 ۱۶۱۵۱086۵ 2012(۰) ۱۷۲۰ ,۵۷۵0۱05 ی .نا مرطقللن ۷ ر.۲ مقللهعهع)۱6ظ ر.ظ رکلفهظ 
۰ 132 ,1۷ .۱210۴۵1۱8 

۶۴ صمتاماجی هت ۳1۵۱0 2010(۰) .ظ رنطممته۱ عک و.ت) ,110110 ویک رهاتصه 1 ریم بتطااض و۷ بن۹۱6621 ون ر0اط۳۱۵۱۷6 
ص امعصصمتانجه صهمصهم) ۱۷۱۵01 لهمز0۵ 2 ما فصمتاتل‌جم 160-صنه۲ بمهصنا مرمع فمموامصمع هممتان صتاتلمممصفط) 9۷۵ 
0۰ ,96 روعع2عه ۳۵02 ۵ 80۵ 0 هل .صقمطصهه ۱۷۲60 فط .ما ومصتنام :تلف طانامو 
6 111/14139 ۱0۹://001.0۲2/10.1 

0 )021۵۵ معصهمه ققع هه اصماومن ماه دم .(1990) ٩.‏ بخ ,۳۱2۸۱۵02 »ی ر.1 .۱ رماع ,۷۷ ٩.‏ رعلطم]ن۴ 
105-1۰ ,30 ,661106 92 ۰ 0( کطودهی 11 011161 زه ۱۹9۸ ۷/۵۵ 
1183260030000010 1۱05://001.0۲2/10.2135/0170056011990.001 

قاصه 0۳۵6۷ 2010 521107110 2003(۰) ,۱۷۲ .۳ ر90210110۷۵ عک و۷ .۷۲ ب200160۷2عظ ویک .۲ ب0)۱00۷۵ ۳۵1 ریک یه ب10۷72 با اه له 
314-۰ ,23 ,واه وا ها ۵۴ ول هزم عارظ .عاصهان کحعطاه چم وعماع2؟ دوه ۵۶ ممتامه عصلممصع 
کهمومامدمتمصظ من 10م2 ع11متاهه م4صه فوعه ومع ۵۶ قامع۲۴]6 (2014) .۱ رطفطلههاطه۲2 ی ر.ظ عمط عتاممتقله 
(۹۵۳۱۵۵۸۵۲۵ 0۴ میا هل ۱۱۵۵۵ رم ۳۱و ۱۷۵۰ ما۱ ای ۳۵۵) 0۶ لته لمعلوه۱ 1۵و 220 
۵۵6 .۵090200۰ طوتاع فرظ طز صفتوتعظ 18) .765-778 ,(76)3 

2 1 ماو 0۴ جمتا۵ع1۳۲1 10۲ ماه 07219220 ۵۶ مونا ,(2016) ,۱۷۲ ر2ت۷11 ی بو مصلله1 بظ ,۷22۵7 ,۷۲ ٩.‏ ,96261 
6-۰ (۲۷۷۲2۵) ۳۵۲۱۵۱ ۲۳۳۱۵۵۵0۲ ۲۷۷۵۲۱۵ 20 0۴ وه۳۵۵۵60ظ ۱ .اصمصصمم جع صحعصهه] ۱۷۲601 

2003(۰) .1 .1۲ ب۲۵۱۱0)0180۷ عک وب نک ب0180۷) ۲2 و ۷ ۷۲۰ به2110160۷ظ ویک .۸ م۷ 0ص) نا هط له و۷ .۲ ب 21۲0۷ 
«(164)3 ,۹6266 ۳۱۵۳ .ت«انصناده 20 2010 عنارمنلهه رها 00660ص1 فعصتالععو عععطن ۵۶ وتقاه لمممحطمط فطع طا فععصفط) 
2)02(00415-6 168-945 10۰1016/50 /008://001.0182] .317-322 

موجه مصج مانهها وومل- الط ۵۶ ممتفتامصا ۵ مامعلاظ ,(2011) به رتقاطامطعه۷ » و.۲ متتقفصاه2ظ9 رک متفه 
۲« ماهصههناهطهاعجظ پتمامنل م4صه ممتافعون )مه رممصمطصم‌گنمم طاهمتع من قافن تملزمتها که صمتاه)معصهام ماه 
۰5 .10 /1105://001.078ظ 37-52۰ و( 3)1‏ رعع وه 0و0 ]۵۱۲۵ ۵ 0۵ اصعتصهی 


ص660 )۵۵2 ما وععصفطل لهمتصصعط‌منها مه لهمنومامنو رصن 0عم0هصد تمه 921107110 .(2003) یک بقطونا ی ر.ظ باعل 
37-۰ 39 ,6۵۱/۵01 6۲۵۷۸۵۸ ۱۵۲۲ .0699و م۱۷ 06۲ 

۶ معنصموتج ۵۴ 611601 م۲ ,(2013) .۳ .9 ره27تا50 1 عک ویظ مقصصعفهم‌ناو: ربظ فصن ینک ۸ ب9۳۱۷25)272 بک ب۷25]272 ۳1 
.1-۰ ردوهاه۱ظ ۱2۳ 0 مرول .حاهالزمتابه۷ حالرب ۲ ها وتوعط‌موومامطم . مصه . صمتاتومم‌صمه . صمصصهنم 
7--۱۱05://001.0۲2/10.1007/:10535-012 

-40۲0 0۱۱ م۷۵ ۱ 6000۵۵ ۱۱۱۵۲-۵۱۲ 1]۱۵ع۱۷0۵ ۱۱ کعهرا ۵۱6۵۵ ۷۵۸۲ 2007(۰) بکذ بخ رکه ۷۷ 067 هه ۱۷ 
امتانم‌توه ممعصصهع2 ۷۷ .رعمامعظ ممتامنلمرظ هتامممط۳]. گم اممصاتهم ۱۲۵‏ موم م۷۱۷۵ .ععاوبزو۵ع۳۲ 
۰ ۱۵0۷۵ 14 0 12 ۷6۲۹10۷۰ ]۲ 

اعص صا صملاهله ۷ بآ :وممم ۱610 ۵۶ طامع فطا مه فمتقباه لهعلوماملو دم هنومن ,(1947) .لژ .نا بق۵8۵ ۷۷ 
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.41-۰ ,(41)] 7 

۶ معوممموم لهمزع۳۳۷۹۱0۱۵ 24 امن ,(2016) .۲ .9 رصعوطا0عع1 عک رو بلقتا10 م1 بلهزن رو .5 متفاطاظ بط ,۷208 
445-۰ ,202 ,066ص ۳۵۵ که تمصع ۵ ۵ص .فقعتا . ماجوم8ع1. لصه . طوتاهعنا ها همصتنام0 
7 0۹:00 

40 21107116 204 ووماه امنامیل ممعباه ممتامجهاصا 1 2011(۰) .۳ رتعوه9اا۸ عک بخ مبطام101220عظ .و مطقصهممه0 ۷22 
6560۲611 ۵۱۵۵ 0 ۵ل 0ع۱ .داه۱۵۲۵ 5۵۵۲۵۵ ۵۶ دعتاولتهام2 27 آهعتصصمطهم1ه عحصمو رم 2088 28001016 
1991-36 :189 .798-807 ,(6)4 

2 26 عصمتانلصمی وتصنلهی بعلصه اتلجتن فد فص ۷۱۵۱0 صتع همعط عصزهمحصص] ,(2011) .ظ .۲ رصه/۵0۳ عک .لا نگ م2 
5 ۸۴۴۵/۱۵ 0۴ ۱۱۵و .فصمناهءناموه عقتام؟ ۵۶ 5۵1 وه امد منصهعت0 )صمع]ن مصتود رها ۵و 0مصصته۲۵۵1 ۸۵۱۷۷۲۱۷ 
1819-۴6 :199۲ .42-58 ,7 ,1660۲61 

۵ )2۳0۷۷ صقان 0عامعرص1 فصو ۵۶ ]۳]660 ,(1999) .1 ,طاتو عک بت ,صما۱۷]20۲200 ربظ رملمنای!۱۷]2۵ ویک بنا200 
صاصق رم مومع ۱410 ۵۶ انامه متاعطمومامطی مه فعمصمته رصمتامت0متم صتقتع وم مومعمیاگ نمهب۵ ۳ 
6 1046/1439 .۸۲0۵5://01.0۲8/10ظ .103-10 ,83 ۲ ,۵626 ۳۵ وه حممم و0۴۸ ول 
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